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磁気磁気磁気磁気式水処理式水処理式水処理式水処理装置装置装置装置についてについてについてについて    

  

 

 

一般に給水管は鉄でできております.長い間使用していますと,配管内部壁に

腐食生成物ができ,錆こぶとして成長し,水道管を塞らせ,赤い水が出てきたりし

ます.さらに腐食が進むと管内部の肉厚の減少に伴い穴があき,使用不能に陥る

場合があります. 

 本装置を使用することにより上記の給水管内部壁に生成された赤さび,水アカ,

スケールおよびスライム等を除去し給水管内部壁を不動態皮膜で覆い防食効果

を期待することができます. 

 本装置を給水管の入り口に取り付け,水道水が,この装置の中に取り付けられ

ている磁石の中を通ることにより水道水の性質を変えることができ,上記の効果

が得られます.  

１．本装置本装置本装置本装置のののの概要概要概要概要    

 本装置(写真写真写真写真－－－－１１１１)の内部(図図図図－－－－１１１１))))にはネオジウム系の磁石が管内部に取り付け

られており,この管内部へ水をとおすことにより,効果を発揮します. 

  

 

 

 

 

 

 

 

写真写真写真写真－－－－１１１１    本装置本装置本装置本装置のののの外観外観外観外観およびおよびおよびおよび内部内部内部内部のののの状況状況状況状況写真写真写真写真 

    図図図図－－－－１１１１に示すように,磁石の磁力線は磁石の淵(角)に集中して飛ぶのを利用し

て N 側に集中する磁力線を鋼板に集中させることにより強力な磁力線となり,

それを飛ばすと,飛んだ磁力線は天井反射板に当たり強力に S 側に戻る.この繰

り返しを行うことにより,ここを通過した水は普通の水道水に比べて酸化還元電

位(ORP/mV)が低下します.この酸化還元電位が低下した水が赤さび等腐食生成

物を除去します. 

 

 

 



2 
 

 

 

 

 

 

 

 

                            図図図図－－－－１１１１    磁石磁石磁石磁石のののの磁力線作用磁力線作用磁力線作用磁力線作用のののの概念図概念図概念図概念図                        

    

本装置はステンレス管(非磁性材)にネオジウム・鉄・ボロン磁石を挟んで鉄板

(磁性材)で屈折を利用し,中だけに磁気を封じ込め空気層とステンレス板材(非磁

性材)で保護した構造なので磁気を外へ漏らすことはありません.また, カバーケ

ースの中に磁石がありますので磁石は錆ません.メンテナンスは永久磁石を使か

っているので必要ありません. 

 

２２２２．．．．磁気装置磁気装置磁気装置磁気装置のののの除錆除錆除錆除錆およびおよびおよびおよび防食防食防食防食のののの原理原理原理原理    

水の構造は水分子(H2O )が単純に集合しているわけではなく,いくつかの水分

子が結合しクラスターと呼ばれる塊として存在しています.また, 水道水には殺

菌のために多くの塩素が投入され,トリハロメタン等有害物質が発生します. 

水が本装置の磁石の中を通り,磁力により磁場を通った水は,分裂して細かく

クラスター化され,微細な水分子となり浸透性と溶解力が増大します. 

その上, マイナスイオンを多く含んだ水となるために, 酸化還元電位の低い

水となります. 酸化還元電位の低い水は錆等の腐食生成物の中の酸化した金属

を還元します. 表－1 は市の水道水を本装置で処理した時の酸化還元電位を測

定したものです.当初 482mVであったものが 30分後には 276mVと電位が低く

なっていることが分かります.この水は還元力が増加したわけであり,還元力を

持った水が錆の分子と反応して(酸化した錆から酸素を奪い,また水素と化合す

る)還元反応を示します. 

すなわち, クラスター化された微細な水分子の高い浸透性および溶解力と強

い還元力によって錆の分子を分解し,錆こぶ等を除去します. 
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３３３３．．．．赤赤赤赤さびのさびのさびのさびの発生発生発生発生からからからから除去除去除去除去,,,,防食防食防食防食までのまでのまでのまでの流流流流れれれれ    

３３３３．．．．１１１１    装置取装置取装置取装置取りりりり付付付付けけけけ前前前前のののの錆錆錆錆のののの発生原理発生原理発生原理発生原理((((図図図図－－－－２２２２))))    

①給水管内面で局部的に腐食電池が作られる. 

②鉄が電子を放出して,鉄イオン(Fe2＋)となり溶出する. 

Fe→Fe2＋＋2e－（アノード反応） 

➂他方の極では鉄が放出した電子を受け取り溶存酸素および水と反応する. 

1/2O2＋H2O＋2e－→2OH－(カソード反応) 

④鉄イオン(Fe2＋)と水酸基イオン(2OH－) と酸素が反応して赤さびが生じる. 

Fe2＋＋2 (OH)－→Fe(OH)2  4Fe(OH)2 ＋O2＋2 H2O →4Fe(OH)3(赤さび) 

 

 

 

 

 

 

 

   

図図図図－－－－２２２２    赤赤赤赤さびのさびのさびのさびの発生状況発生状況発生状況発生状況    

 

３３３３．．．．２２２２    装置装置装置装置取取取取りりりり付付付付けけけけ後後後後のののの錆錆錆錆のののの剥離剥離剥離剥離のののの原理原理原理原理((((図図図図－－－－３３３３))))    

①還元力の強い水が錆こぶの突起部に浸透し,還元作用を促し電荷が集中する. 

②集中した電荷が限度に達すると静電気となり放出しだす. 

➂錆こぶは細かい粒となり,徐々に水中に流れ出す. 

④この作用が繰り返し行われ錆こぶは平坦化される. 

 

 

 

 

 

 

 

図図図図－－－－３３３３    赤赤赤赤さびへのさびへのさびへのさびへの電荷電荷電荷電荷とととと流出流出流出流出のののの状況状況状況状況        
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３３３３．．．．３３３３    装置取装置取装置取装置取りりりり付付付付けけけけ後後後後のののの防錆防錆防錆防錆のののの原理原理原理原理((((図図図図－－－－４４４４))))    

①錆こぶが剥離し除錆が進み,給水管内面と水の境界面の電位が低下する. 

②給水管内面は Fe3O4(黒錆－マグネタイト)の薄い被膜に覆われ不動態化にな

り,防錆皮膜が形成される. 

 

 

    

    

    

    

    

図図図図－－－－４４４４    不動態皮膜不動態皮膜不動態皮膜不動態皮膜のののの形成状況形成状況形成状況形成状況    

                        

 

・本装置本装置本装置本装置のののの取取取取りりりり付付付付けけけけ効果効果効果効果    

①①①① 新設管新設管新設管新設管    : : : : 本装置設置本装置設置本装置設置本装置設置→→→→防錆防錆防錆防錆・・・・防食防食防食防食 

②②②② 既設管既設管既設管既設管    : : : : 本装置設置本装置設置本装置設置本装置設置→→→→錆等錆等錆等錆等,,,,腐食生成物腐食生成物腐食生成物腐食生成物のののの除去除去除去除去＋＋＋＋防錆防錆防錆防錆・・・・防食防食防食防食 

 

なお,設置直後に確認できる水質の変化は以下の通りです. 

① pHがアルカリサイドへ移行 

② 濁度の一時的な増加(除錆効果) 

③ 表面張力の減少 

④ 浸透圧の上昇 

⑤ バクテリア,藻の胞子,トリハロメタンおよび塩素イオンの低下 

⑥ 酸化還元電位の低下 

    

    

４４４４．．．．給水管給水管給水管給水管のののの適用事例適用事例適用事例適用事例    

写真写真写真写真－－－－２２２２は給水管へ適用した事例を示します.設置前の給水管の内部は左の写

真に見られるように錆こぶ等の腐食生成物で覆われていましたが,設置後には錆

こぶ等の腐食生成物は除去されて不動態化した黒錆が認められます(右の写

真 ). 

磁力で活性化されたイオンが給水管内の赤さびや水アカ,スケールやスライム

を除去し,以後,本装置を使い続けることで, 給水管内は除去された赤さびが平坦

化したのちに黒錆(マグネタイト)に変化し,さらに水中の水素イオンが給水管内

壁に配列し,水素イオン皮膜を形成(不動態皮膜)して強固な防錆効果を示し,その
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効果が持続するために,その後の赤さびの生成はなくなり給水管そのものも長期

に使用できることとなります. 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

写真写真写真写真－－－－２２２２    設置前設置前設置前設置前とととと設置後設置後設置後設置後のののの給水管内部給水管内部給水管内部給水管内部のののの状況状況状況状況((((左左左左: : : : 設置前設置前設置前設置前,,,,右右右右: : : : 設置後設置後設置後設置後))))    
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５５５５．．．．フラッシングクーラーフラッシングクーラーフラッシングクーラーフラッシングクーラー内内内内へのへのへのへの適用事例適用事例適用事例適用事例    

写真写真写真写真－－－－３３３３は本装置をフラッシングクーラーへ適用した写真です.写真写真写真写真－－－－４４４４は

設置前の管内部の状況です.錆こぶ等が固く付着しています.写真写真写真写真－－－－５５５５は設置

後の状況を示します.冷却水の流量(0.92m3/h)が少なくても設置後(9 カ月)で

は錆こぶ等の腐食生成物が除去されていました.本装置を設置したことで維

持管理の経費節減(約 20% )がなされたそうです. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    写真写真写真写真－－－－３３３３    本装置本装置本装置本装置のののの取取取取りりりり付付付付けけけけ状況状況状況状況    

 

    

写真写真写真写真－－－－４４４４    設置前設置前設置前設置前のののの管内部管内部管内部管内部のののの状況状況状況状況            写真写真写真写真－－－－５５５５    設置後設置後設置後設置後(9(9(9(9カカカカ月月月月))))のののの状況状況状況状況    
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６６６６．．．．    本装置本装置本装置本装置のののの取取取取りりりり付付付付けけけけ例例例例 

マグナと書かれているところが本装置の設置位置です． 

 

 

７７７７．．．．    本装置の仕様を以下に示します．口径 32A～300Aまでの口径に適用

可能です． 
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本装置本装置本装置本装置はははは特許特許特許特許をををを収得収得収得収得しておりますしておりますしておりますしております....    

特許第 4399293号          特許第 3269774号 

    


